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1. VSEOBECNE

Predmetom projektu je rekonstrukcia vonkajSich podzemnych tepelnych sieti v StraZskom, rekonstrukcia
je vyvoland havarijnym stavom existujlcich rozvodov. Jedna sa o primarne tepelné rozvody, ktoré zasobuju
teplom z centrélneho zdroja jednotlivé odovzdavacie stanice a jednotlivé objekty. Ako centralny zdroj tepla pre
celé rieSené tepelné hospodarstvo sluZi nizkotlaka teplovodna kotolfia na zemny plyn situované na DruZstevne
507/2A v Strazskom. Celkovy inStalovany vykon teplovodnej kotolne po modernizacii je 5 617 kW.

Rekonstrukcia bude spoCivat v odkryti existujiceho podzemného teplovodného kanélu a demontaZi
existujicich rozvodov anéslednej montdzi novych rozvodov. Nové teplovodné rozvody s navrhnuté
bezkanalovym rozvodom - tepelne predizolovanym potrubim, ktoré bude ukladané do povodného kanélu v tej
istej trase. Jedna sa len o Cast primarnych tepelnych rozvodov, ktoré su v havarijnom stave.

Ako teplonosné médium pre zasobovanie jednotlivych objektov teplom, bude voda s teplotnym spadom
v zimnom obdobi 80/60 °C a v letnom obdobi 65/40°C s prevadzkovym pretlakom do 0,45 MPa.

2.PODKLADY
Pre vypracovanie projektu boli pouZité tieto podklady :

2.1 Zékon &. 405/2002 Z.z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 70/1998 Z.z. o energetike a 0 zmene zakona
€.455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani.

2.2 ViyhlaSka €. 508/2009 Z. z. MPSVaR SR, ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi
a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia.

2.3 STN EN 12098 - Regulécia vykurovacich systémov.

2.4 STN EN 12828 - Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov.
2.5 STN EN 12831 - Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu projekt. tepelného prikonu.

2.6 STN EN 14336 — Viykurovacie systémy v budovach. MontaZ a odovzdavanie vodnych vykur. systémov.

2.7 STN EN 15316 - Vykurovacie systémy v budovéach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a (ginnosti systému.

2.8 STN EN 15378 - Vykurovacie systémy v budovach. Kontrola kotlov a vykurovacich systémov.
2.9 STN 13 4309 - Priemyselné armatdry.

2.10  STN 383360 - Tepelné siete. Strojna a stavebna ¢ast — projektovanie

211  STN 730540 - Tepelné technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.

212  STN 733050 - Zemné préce

2.13  STN 73 6005 - Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia

2.14  Technické podmienky vyrobcov a dodavatelov navrhnutych strojov a zariadeni.

2.15  Polohopisné a vySkopisné zameranie zemia

3. ODOVZDAVACIE STANICE TEPLA

Teplovodné rozvody vedené z centralnej kotolne zasobuju teplom jednotlivé odovzdavacie stanice tepla.
Ulohou odovzdavacich stanic je vyregulovanie vonkajSich rozvodov UK na vstupe do jednotlivych stanic,
meranie spotreby tepla jednotlivych napajanych objektov, distribucia tepla do jednotlivych objektov a priprava
TUV pre potreby jednotlivych objektov.

Podra umiestnenia a funkcie mame tri skupiny odovzdavacich stanic tepla:



1. OST odovzdavacia stanica tepla - tlakovo zavisla/nezavisla odovzdavacia stanica tepla sliziaca na
zasobovanie teplom a TUV jednotlivé objekty cez sekundarne rozvody. OST su umiestnené
v samostatnom objekte mimo objektov spotreby.

2. DOST domova odovzdavacia stanica tepla — tlakovo zavisla/inezavisla odovzdavacia stanica tepla
sliZiaca na zasobovanie teplom a TUV konkrétny objekt. DOST s umiestnené v objekte spotreby.

3. RST regulaéna stanica tepla — tlakovo zavisld stanica tepla sliZiaca na regulaciu tepla pre
konkrétny objekt. RST su umiestnené v objekte spotreby.

Pri dimenzovani vonkajSich primarnych rozvodov UK sa vychadzalo z tepelnych prikonov v existujlicich
objektoch napojenych na rieSené rozvody. Maximalne tepeiné prikony objektov boli urcené na zaklade
obostavanych priestorov jednotlivych pavilonoch podla STN EN 12831 a z poZiadaviek objektov na pripravu TUV.

4. TEPLOVODNY ROZVOD - POPIS TRASY REKONSTRUOVANYCH CASTI
4.1 Vetva €.1 ( Kotolfha- OST 1)

~ Vetva ¢. 1 je vedena z kotolne do odovzdavacich stanic tepla OST 1 a OST 2, ktoré zasobuju teplom
a TUV bytové domy na Vihorlatskej ulici a RST MS. RekonStrukcia teplovodu v tejto etape sa bude tykat trasy od
kotolne po odovzdavaciu stanicu OST 1.

Navrhovany teplovodny rozvod dimenzie 2 x DN100/250 dizky 182,0 m po OST 2, resp. 2 x DN80/200
dizky 132,0 m od OST 2 po OST 1, bude vedeny v celej trase v existujlicom beténovom kanale pdvodného
teplovodného rozvodu. V Gseku po Statnou cestou je toho ¢asu trasa teplovodu uz zrekonStruovand, navrhovany
teplovod sa napoji na zrekonStruované potrubie v Sachtach situovanych 5,0 m od krajnice cesty z oboch stran.
Dizka rekonstruovaného Gseku teplovodu vréatane pripojky pre OST 2 je 314,0 m, trasa je vedena v zeleni
v teréne, z €asti pod spevnenymi plochami pri kotolni a z €asti pod objektmi garazi.

4.2 Vetva €.3 ( Kotoliia — DOST CH2 )

Vetva €. 3 je vedend z kotolne do odovzdavacich stanic tepla DOST CH1A, DOST CH1B a DOST CH2,
ktoré zéasobujli teplom a TUV bytové domy na Obchodnej ulici a do RST MU. Rekonstrukcia teplovodu sa bude
tykat len trasy od objektu “POSTA* po pripojkovi Sachtu pre objekt “CHEMIK 2¢. Teplovodny rozvod pri objekte
“POSTA" bude pripojeny na teplovodny rozvod k rozdelovadu tepla v kotolni, ktory je vedeny pod stropom.
V pripojkovej Sachte bude navrhovany teplovodny rozvod pripojeny na existujuci teplovodny rozvod. Za odbockou
tepla pre RST MU bude teplovodny rozvod ukongeny zaslepenim.

Navrhovany teplovodny rozvod dimenzie 2 x DN100/250 dizky 52,0 m, dimenzie 2 x DN80/200 dizky
74,0 m adimenzie 2 x DN65/180 dizky 32,0 m, bude vedeny v celej trase v existujicom beténovom kanéle
pdvodného teplovodného rozvodu. Dizka rekontruovaného seku teplovodu je 158,0 m, trasa je vedena v zeleni
v teréne, z €asti pod spevnenymi plochami chodnikov a z ¢asti pod mestskou komunikéciou.

5. TEPLOVODNY ROZVOD - SPECIFIKACIA REKONSTRUOVANYCH CASTI

Vetva “1* - (Kotolfia — OST 1) - 2 X DN100 -2xd114,3x 3,6 / D250 L=2x182m=364m

- 2 X DN80

-2xd 88,9x32/D200

L=2x132m=264m

Vetva “1* celkom

Vetva “3" - (Kotolia — DOST CH2) -2 x DN100
- 2 x DN80
- 2 x DN65

-2xd114,3x 3,6 / D250
-2xd 88,9x32/D200
-2xd 76,1x3,2/D180

L=2x314m=628m
L=2x 52m=104m
L=2x 74m=148m
L=2x 32m= 64m

Vetva “3“ celkom

L=2x158m=316m

Teplovodny rozvod celkom

L=2x472m=944m



6. MATERIAL

Pre vystavbu vonkajSieho rozvodu st navrhnuté tepelne predizolované riry a komponenty zdruZzeného
systému so zosilenou tepelnou izolaciou a plastovou rurou s PEHD. Jedna sa o bezkanalovy podzemny rozvod.

6.1 Médionosné rary

Ako médionosné rlry st dodavané oceloveé rurky z nizkouhlikovej ocele podra EN 10217-2, EN 10217-5
/ DIN1626/ - 1 resp. STN 10216-2 /DIN1629/.

Parametre : - rozmery : ISO 4200
- material : P235TR1/St37.0/
- atest: EN 10204 -3.1B
- Ukosy : DIN 2559/22
- dizky : DN 20, DN 25 L=6m
DN 40 aZ DN 500 L=6m,12m
- hustota 7850 kg/m?
- pruznost 206 000 N/mm?
- medza klzu 225 N/mm?
- pevnost'v tahu 350 - 440 N/mm?
- koeficient tepelnej roztaznosti 1,2.10% /K1
- tepelna vodivost 46 — 54,5 Wim K

6.2 Polyuretanova pena - PUR

PouZiva sa bezfrebnova PUR pena na ktord vyrobca déava certifikt osvedCujici pouZitie podlia
poZiadaviek EN 253. Po vypeneni dosahuje PUR pena tieto parametre.

Parametre : - merna hmotnost jadra > 60 kg/m?
- celkov& merna hmotnost > 80 kg/m?
- tepeln& vodivost < 0,033 W/(m.K)
- absorpcia vody <10%
- pevnost v tlaku radialna 0,3 MPa
- pevnost v Smyku axiélna - pri23°C 0,12 MPa

- pri 140 °C 0,08 MPa
6.3 PlaSt'ova rdra
Pre podzemné bezkanalové systémy su dodavané plastové rurky z vysoko hustotného polyetylénu
PEHD podfa EN 253.

Parametre : - hustota 950 kg/m3
- koeficient tepelnej roztaznosti 1,8.104K?
- tepeln& vodivost 0,40 W/(m.K)
- pevnost'v tahu 23 MPa

7. TEPELNE PREDIZOLOVANE KOMPONENTY SYSTEMU

Spolu s tepelne predizolovanymi rdrami s v zavislosti od zloZitosti trasy navrhnuté aj dalSie
komponenty, ktoré zabezpeluju zmeny smeru trasy, odboCenie vetiev potrubia, vybavenie armatirami a



rozdelenie a kompenzaciu tepelnych dilatacii. Kazdy z tychto komponentov je dodavany v Standardnych
rozmeroch.

7.1 Priama rdra

Standardné rozmery: - L =6000 mm - pre DN 20, DN 25
- L =6000, 12 000 mm - pre DN 40 aZ DN 80
-L=12000 mm - pre DN 100 az DN 1000
7.2 Obluk

Standardné rozmery :
uhol Standardny 90 © a tieZ akykolvek od 1 ° do 89 ©

dizky ramien: - 1000 mm - pre DN 20 az DN 150
- 1500 mm - pre DN 200 az DN 300
- 1800 mm - pre DN 350 az DN 1000
Polomer ohybu je zavisly od technoldgie ohybania ocelovej rary (pomer d/s)
7.3 Pevny bod
Standardné rozmery : -L =2000 mm - pre DN 20 az DN 300
- L =2500 mm - pre DN 350 az DN 1000
7.4 Kompenzator
- pracujuci trvalo (osovy vinovcovy) - L =2500 mm - pre DN 20 aZ DN 300
- L =3000 mm - pre DN 350 az DN 1000
- Startovaci (osovy vinovcovy) - L =max. 820 mm - pre DN 20 aZ DN 300
- L =min. 840 mm - pre DN 350 az DN 1000
- odrahCovaci, integrovany v rdre - L = max. 440 mm - pre DN50 az DN 400

7.5 P - odbocka, T - odbocka

Standardné rozmery : hlavna vetva - L =2000 mm - pre v3etky DN
Odbocka -L =1000 mm - pre vSetky DN

7.6 Redukcia

Standardné rozmery : - L =2000 mm - pre vietky DN

7.7 Armatlra

Armatiry su dodavané v potrebnych DN a PN v rbznych variantoch, pre podzemné armatdry su vhodné
predizolované navarovacie gulové kohdty, pripadne spojené s odvzduSnenim alebo vypustanim.

Standardné rozmery : - L =2000 mm - pre vietky DN
7.8 Odvodnenie, odvzduSnenie

Viypustacie a odvzduSiovacie vylUstenia sa dodavaji prefabrikované v uréenych Castiach
predizolovaného potrubia (v&&Sinou odbocka). Navarky st izolované a izolacia uzavreta koncovym ¢elom.

7.9 Zaslepenie potrubia, koncové ¢elo

Klenuté dno uzatvdra medionosnu rdru a ukon&enie potrubia je uzavreté v izolacii. Koncové &elo
vodotesne uzatvéra izolaciu na konci dodavanej trasy.



7.10 Prechod stenou

Prechod stenou zabezpeduje utesnenie prechodu potrubia cez stenu - zabrafuje preniknutiu vihkosti
popri rdre (Sachty, obvodovy plast). Je rieSeny prestvnou rarou s golierom, ktory sa zabuduje medzi stenu a
primurovku s hydroizolaciou, prip. gumovym labyrintovym tesniacim krizkom vsadenym medzi plaStovou rdrou a
stenou. Vnutorny priemer zodpoveda priemeru plastovej rdry.

7.11 Kompenzaéné vankuse

VankuSe umoZiiuju dilatatny pohyb prvku na konci rovného Useku. Su vyhotovené z polyuretdnu a
obkladaju sa nimi obldky, prip. T - odbo¢ky.

7.12 Spoje

Zivotnost a dobra izolaéna schopnost potrubného systému vo velkej miere zavisi od kvality vyhotovenia
spojov na trase. Spoje na izolacii znamenaju tepelnt a mechanickl ochranu miest, kde boli prvky zvarené a
zaroven zabezpeCuju vodotesné uzavretie plasta na celom potrubi

Pri podzemnom uloZeni potrubia s teplotou do 140 ° C sa pouZivaju tieto typy spojov :
PE -140 - celodopeniovana spojka so zmraStovacou presivkou
AL -140 - celodoperiovana spojka s presuvkou z AL plechu

8.TECHNICKE POZIADAVKY PRI UKLADANI PREDIZOLOVANEHO POTRUBIA
8.1 VSeobecne

Predizolované potrubia do 140 °C st konStruované ako tzv. zdruZeny systém. Je charakteristicky tym,
Ze médionosna rura, PUR pena a plast k sebe pevne prild a PUR pena prenasa sily medzi vnutornou
medionosnou rdrou a ochrannym pléstom. Pri tepelnom prediZeni sa teda predizolovana rira pohybuje ako celok
obmedzovany trenim pl&Sta o zeminu.

8.2 Zmeny smeru

Nahla zmena smeru sa najéastejSie robi st¢asnym vyuZivanim ohybov na kompenzéciu. Samotna
zmena smeru sa dosiahne zaradenim prisluSného predizolovaného oblika. V. montaznych zvaroch je mozna
zmena smeru vedenia potrubia (bez tvarového rezu) dand maximalne pripustnou Sirkou koreriovej medzery zvaru
- 3 mm. Z toho vyplyva mozny odklon ocelovych rur : -

- odklon 4° - pre DN 20 az DN 80
- odklon 3 ° - pre DN 100, DN 125
- odklon 20 - pre DN 150, DN 200
- odklon 19 - pre DN 250 az DN 400

8.3 Pripustna dizka ukladania - montazna dizka

Rara je pri dilatciach naméhana silou, ktord zavisi od plochy prie¢neho prierezu médionosnej rury a
osového napatia vyvolaného zmenou teploty. Pri zasypanom potrubi sa s narastajucou vzdialenostou v smere od
volného konca linedrne zvySuje napétie v ocelovej rare, vplyvom trenia medzi plaStom a zeminou, pokial sa
neustali rovnovaha medzi trecimi a tlakovymi silami v rlre, miesto na potrubi, od ktorého sa 0Z potrubie
nepohybuije je prirodzeny pevny bod.

Pri bezkanalovom podzemnom uloZeni tepelne predizolovaného ocelového potrubia s pevnou vézbou
medzi nosnou rarou PUR penou a plaStovou rirou (zdruzeny systém) sa uvaZzuje pri stanoveni maximalne]
montéznej dizky potrubia Lmax S vplyvom trecej sily medzi rirou a pieskovym l6zkom. Potom prirodzeny pevny
bod medzi kompenzatormi je vo vzdialenosti Liax.

8.4 Spbsoby ukladania - s tepelnym predpétim

V rozvodoch, kde dizky priamych tsekov potrubia prekraduji maximalnu montaznu dizku (n&s$ pripad),
je vyhodné potrubie tepelne predopnat.



Pri tomto sp6sobe kompenzacie dilatacii sa potrubie zahreje na teplotu, ktoré leZi uprostred teplotného
rozdielu medzi maximalnou prevadzkovou teplotou a teplotou pri montézi.

Ked sa potrubie v ddsledku dilatacii pred[ii, zasype sa zeminou a zemina sa zhutni. Po naslednom
ochladeni sa potrubie nemdéze skrétit na pévodnu dizku (posobi trenie) a vznikne v fiom tahové napatie. U takto
predopnutého potrubia je po zahriati na prevadzkovU teplotu axialne napatie o polovicu nizSie, ako bez predpétia.

Predpinanie v otvorenom vykope je vhodné urobit tam, kde vykop mdZe byt dihodobo otvoreny a nie je
treba rychle ho zahrnut. Pri tomto spdsobe predpatia je potrubie pohyblivo uloZené na dne vykopu na drevenych
hranoloch, alebo na pieskovom podloZi.

Potrubie je mozné nahrievat teplou vodou, hordcim vzduchom, alebo elektrickym pridom. Trenie medzi
plastovou rdrou a pieskovym l6Zkom pdsobenim vlastnej hmotnosti rdry by mohlo zabrénit predlZeniu, preto sa
potrubie pri predohreve zodvihne alebo sa nepredhrievajd naraz dihé tseky.

Pred nahriatim potrubia je potrebné vypocitat, o kofko mm sa potrubie pri predpinacej teplote predizi.
Ked sa ohriate potrubie predizi o vypomtanu dizku, zasype sa a zhutnenim sa pevne ukotvi v zemi. Tepelné
predopnutie je ukon¢ené a potrubie je mozné nechat vychladnut.

8.5 Sposoby ukladania - s tepelnym predpéatim a jednordzovymi kompenzatormi

Ked vykop nemdze byt diho otvoreny, je potrebné potrubnl trasu predopnut s pouzitim jednordzovych
kompenzatorov. Tepelne predopnuty systém s jednordzovymi kompenzétormi je kombinaciou systému bez
predohrevu a tepelne predopnutého systému. Predpisané trasa sa rozdeli na mensie tseky, ktorych dizka nie je
vacSia ako Lm a na konce tychto Usekov sa umiestnia kompenzatory. Lm je vzdialenost medzi dvoma
kompenzatormi, ktora vyplyva zo zdvihu kompenzatora a nesmie sa prekroCit. Vzdialenost od pevného bodu k
jednordzovému kompenzatoru nesmie presiahnut 1/2Lm. Riary sa poloZia do vykopu a jednorazové
kompenzatory sa namontuji. Vykop sa (okrem kompenzatorov) zasype, ale nezhutni. Po nahriati systému na
predpinaciu teplotu sa kompenzatory zavaria po obvode a dalej pinia funkciu beZnej rdry. Potrubie je predpaté.
Je moZné pokracovat hutnenim zasypu.

8.6 Kompenzovanie tepelnej roztaznosti - kompenzéatory

Predizolované vinovcové kompenzétory st dodavané v osovom vyhotoveni, pripravené na montaZ
predopnutim a zaistenim na zdvih. Su konStruované na uréitd teplotu a maximélny prevadzkovy tlak.

Kompenzétor je potrebné zaradit v trase hned za pevny bod a orientovat tak, aby sa privaril k rare
pevného bodu stabilnym ramenom. Pohyblivé rameno smeruje ku kompenzovanému Useku. Pri montdZi je
orientacia kompenzéatora jednoznacne uréend Sipkou, ktord ma vzdy smerovat k pevnému bodu. Pohyblivé
rameno sa zaistuje proti vyboCeniu tzv. vedenim kompenzatora. Je to betonovy blok, ktory nim prechéadzajlcej
rdre umoZiuje pohyb iba v osovom smere. Vykres vedenia kompenzatora musi byt st¢astou montaZnej
dokumentécie.

8.7 Kompenzovanie tepelnej roztaznosti - obluky, kompenzaéné vankise

Pri kompenzécii oblukmi je nutné reSpektovat tepelné dilatacie a pripravit' pre tieto pohyby potrubnej
konstrukcie v zemine potrebny "priestor". Spdsob rieSenia zavisi od vodorovného posunu riry (prediZenia -
skratenia). Potrebny "priestor" v zemine sa vytvéara vank(smi - potrebnym podtom vrstiev a na urgitej dizke, o
zavisi od posunu pohyblivého ramena potrubnej konstrukcie.

8.8 Pevné body

Pevné body sliZia na jednoznacné fixovanie potrubia, umiestiuju sa tam, kde dilatacia nesmie zo
statickych dévodov spdsobit prekroenie urcitej hodnoty tlakovych a teplotnych zataZeni. Z&sadne sa pevné
body pouzivaju u potrubi s rychlymi a ¢astymi zmenami teploty, aby sa zamedzil pohyb celého potrubného tseku.

Samotny prvok s kotviacou platfiou sa na stavbe zabuduje do armovaného beténového pevného bloku.
ZataZenie pevnych bodov silami od potrubia smie nastat az po dostatoénom zatvrdnuti beténu a odbedneni.
Betonovy blok musi byt zaloZeny v rastlom teréne.



9. MONITOROVACIE SYSTEMY

Tepelne predizolované potrubia pre podzemné uloZenie budi dodané so zapenenymi senzorovymi
vodiémi a vyhodnocovacimi pristrojmi. NepretrZite sleduji mozny prienik aj malého mnoZstva vihkosti do izolacie(
pri poSkodeni plasta alebo teplonosnej rary). Systém je schopny v€as zistit zmeny tepelnej izolacie a vyhodnotit
tendenciu pordch eSte pred vznikom rozsiahlej Skody. Kontrolny systém pracuje na principe automatického
elektrického odporového porovnavacieho potenciometra (mostika), ktory sleduje stav izolaného odporu medzi
rdrou a senzorovym vodi¢om a preruSenie elektrického obvodu v potrubnej slucke. Je mozny prenos dat
komunikacnym ké&blom.

Podfa vyberu monitorovacich pristrojov kontrolného systému je mozna nepretrZita kontrola potrubnej
sluéky v roznych dlzkach, taktiez automaticka lokalizacia portch potrubnej slu¢ky.

10. MANIPULACIA, DOPRAVA

Pri doprave a manipulacii je potrebné s komponentmi predizolovaného potrubného systému
zaobchadzat tak, aby nenastalo ich poSkodenie, prip. poSkodenie alebo deformécia plasta, koncov rur, drotov
monitorovacieho systému, ochrannych prvkov a poruSenie oznacenia.

Komponenty musia byt pri doprave dostatoéne zabezpe&ené proti posunutiu a uvolneniu. Na fixovanie
rdr a komponentov sa mdZu pouZivat iba upinacie pasy vyrobené z polyesteru.

Nie je dovolené vyrobky hadzat, tahat po zemi ani kotdlat, aby nedoSlo k poSkodeniu plastovej rary.
PoSkodenie by naruSilo vodotesnost celého potrubného systému. ZvySenu opatrnost manipulacii s vyrobkami je
potrebné venovat pri teplotach pod 0 °C, kedy je materidl menej pruzny.

11. SKLADOVANIE

Komponenty systému sa skladuju v uzatvorenych halach alebo pristreSkoch tak, aby bol zaisteny suchy
stav izolacie pri montéZi a neporusend tesnost plaStov. Prvky systému je potrebné chrénit pred dihodobym
pbsobenim sIne¢ného svetla a organickych rozpustadiel.

Skladovana vyska nemé prekrocit vySku 2,0 m. Ochrana koncov rdr sa odstrafiuje az na stavenisku
tesne pred vzajomnym zvaranim, aby sa zamedzilo pripadné poSkodenie zvaranych hrén. Ak sa rary skladujd na
drevenych podloZkach, je potrebné tieto podloZky rozmiestnit tak, aby ich osova vzdialenost nepresahovala
20m.

V/Seobecne plati zasada, Ze rdra musi byt podpretad minimaine na :
- 10 % svojej dizky pri vy3ke skladky do 0,5 m
- 12 % svojej dizky pri vySke skiadky do 1,0 m
- 15 % svojej dizky pri vySke skladky do 1,5 m
- 22 % svojej dizky pri vyske skladky do 2,0 m
pricom Sirka podloZky nesmie byt mensia ako 150 mm.

12. ZEMNE PRACE

Pred zaCatim vykopovych prac je nutné geodeticky vytyCit trasu navrhovanych rozvodov a vyzvat
zastupcov vSetkych podzemnych vedeni nachadzajlcich sa v rieSenom Gzemi k vytyCeniu inZinierskych sieti v ich
sprave.

Asfaltovy a beténovy povrch chodnikov a komunikacii bude najskor prerezany. Viykopy budu prevedené
strojne, v Casti krizenia sa s inZinierskymi sietami sa vykopy prevedd ruéne. Steny vykopu budl Sikmé,
nepaZené. Pri vykopovych pracach v mieste krizenia zaistit ochranu ostatnych inZinierskych sieti, pocas
realizacie zaistit ich ochranu / podpretim, vyviazanim, zakrytim proti sinku /, v pripade poSkodenia bezodkladne



informovat sprévcu inZinierskej siete av spolupraci so nim zaistit opravu, opravu odovzdat spravcovi siete
zapisom do stavebného dennika.

12.1 Podzemné vedenia

Pri kriZeni a stbehu teplovodnych rozvodov s inymi podzemnymi vedeniami reSpektovat najmenSie
dovolené vzdialenosti podia 73 6005:

od silovych kablovych vedeni - subeh v zemi do 1kV -0,30m
do 10 kV -0,70m

do 35kV -1,00m

nad 35 kV -2,00m

- krizovanie do 1kV -0,30m

do 35kV -0,50m

nad 35 kV -1,00m

od oznamovacich kablov - stbeh -0,80m
- krizovanie -0,15m

od plynovodnych potrubi - stbeh -0,50m
- krizovanie -0,10m

od vodovodnych potrubi - stbeh -1,00m
- krizovanie -0,20m

od kanalizaénych vedeni, stok - stbeh -0,30m
- krizovanie -0,10m

V projektovej dokumentacii su podzemné siete zakreslené iba informativne — upozorfiuju o ich existencii.
Pred zacatim vykopovych prac budci dodavatel stavby je povinny vytyCit vSetky podzemné vedenia ato tak
hlavné trasy, ako aj vSetky pripojky. Podzemné vedenia sa v teréne musia riadne vyznacit. Veduci pracovnik
montaznej organizacie, ktora bude zemné préce vykonavat, musi svojim podpisom potvrdit, Ze o existencii
podzemnych vedeni bol obozndmeny a bol priich vyty&eni.

12.2 Prie€ny profil vykopu

Profil vykopu bude prevedeny podla vzorového prieéneho rezu, v miestach zvaru sa doporucuje vykop
rozsirit cca 0 200 az 300 mm pre ulah¢enie montdZe predizolovaného potrubia. Skutoéné niveleta vykopu bude
upresnena podla skuto¢nej polohy existujdcich inZinierskych sieti.

Minimalna vyska krytia je 600 mm, minimélne krytie sa meria od najvy3Sieho bodu plastovej riry k
povrchu terénu. Toto minimalne krytie pieskom a zeminou dovoluje maximalny merny tlak 800 - 900 kPa. Ak je
oblast kladenia potrubia vystavena vac¢Siemu zataZeniu (nad 3 t), je potrebné zvacsit vysku krytia o hodnotu 200
mm na kazdu tonu bodového zataZzenia nad 3 t. V pripade, ak nieje mozné dodrZat minimalnu vysky krytia,
pieskovd zhutnend vrstva nad potrubim sa odfah¢i prekrytim Zelezobetonovou doskou, alebo ocelovou
chrénickou.

12.3 Zasyp vykopu

Dno vykopu / dno existujuceho teplovodného kanéla /musi byt zasypané miniméalne 100 mm vysokou
vrstvou jemného zhutneného piesku. Po poloZeni potrubia sa musia odstranit vSetky podpery a potrubie sa
zasype a zhutni tak, aby nad plaStom potrubia bola minimalne 150 mm vysoka suvisla vrstva piesku. Zhutnenie
piesku okolo rdr je nutné urobit ruéne (Proctor 9), vo vy3Sej vrstve vibratorom s dynamickym tlakom 100 kPa. Na
pieskovy zasyp sa nad kaZdé predizolované potrubie poloZi vystrazné folia zelenej farby. Pred zasypanim vykopu
budu spravcovia sieti prizvani ku kontrole stavu inZinierskych sieti a svoj sthlas uvedl do stavebného dennika.
Po obsype pieskom sa vykop zasype vykopkom - zeminou bez vé&¢Sich a ostrohrannych skal. Vhodny je nehlinity
Strkopiesok, velkost zrna 0 - 8 mm, 10 =-0,125 mm, max. 50 % -0,5 mm, €. nerovno zrnitosti min. 2,5.

12.4 Uprava povrchov

Povrchy komunikécii a chodnikov budd uvedené do pévodného stavu podfa skutoénej skladby podloZi /
predpoklad 30 — 50 mm asfaltu, 150 —250 mm betonového podkladu /, poSkodené obrubniky budd nahradené
novymi, trdvnaté plochy dotknutej stavby budu upravené a vysiate travnym semenom.



13. MONTAZ

Pred uloZenim rir do vykopu je potrebné skontrolovat, ¢i je spravne upravené a vyspadované pieskové
16Zko. Jednotlivé prvky potrubnej trasy sa rozmiestnia vedla vykopu podla dodaného montazneho vykresu.

Rary sa ukladaju do vykopu postupne na drevené podlozky poloZené na pieskovom podloZi a spajanie a
spojkovanie sa realizuje priamo vo vykope. Pred zasypanim potrubia je nutné vSetky drevené podloZky odstranit.

Potrubie smie zvérat iba zvara¢ s Gradnou skuskou, sucinitel zvarového spoja ma byt V = 1. K
zvaracskym précam patri aj odrezanie a upravenie domeriavacieho kusa. Pred kazdym spojenim prvkov je
potrebné sa presvedCit, &i je vedla spoja nasunutd presuvka na skompletovanie izolacie. Podobne je potrebné
preverit spravne navlecenie tesnenia prechodu cez stenu.

Docasné uloZenie komponentov na volnom priestranstve je dovolené len na dobu nevyhnutni na
montéaz, najviac vak 4 tyzdne.

Pred vypenenim potrubia previest rontgenovée skusky 10 % zvarov, dalej prepojit signalizacné vodice
predizolovaného potrubia a odskiSat funkénost jednotlivych Usekov. Pred zavodnenim potrubia previest
protokolarne reflektometrické zameranie jednotlivych Gsekov.

14. UVEDENIE DO PREVADZKY
14.1 VSeobecne

Rary a spoje rur treba pred izolatnymi pracami a pred zasypanim vykopovej ryhy podrobit tlakovej
skuske.

14.2 Skuska tesnosti vodou

Skusku tesnosti vykonajte podla DIN 18380 (VOB) alebo DIN V 4279-7 skaSobnym tlakom, ktory
zodpovedd minimalne 1,5 nasobku maximalneho normového tlaku v potrubi. O tlakovej skuske sa vystavi
protokol, ktory musi obsahovat nasleduijlce Udaje:

- (idaje o zariadent,

- skasobny tlak,

- trvanie zataZenia skiSobnym tlakom,

- datum skusky,

- potvrdenie o riadnom vykonani tlakovej skisky.

Pri tlakovej skuske teplonosnou latkou a pri ndbehu potrubia na prevadzkovl teplotu a tlak vyrobca
predizolovaného potrubného systému Ziada dodrzat STN 38 3365 ¢l. 133 (pozvolné nahrievanie potrubia
maximalnou rychlostou nahrievania 50 aZ 60 °C za hodinu, t.j. 1 °C za 1 mindtu). Po dosiahnuti teploty 100 °C
vyrobca doporuéuje zniZit rychlost nahrievania na 1 °C za 2 mindty. Po UspeSnej tlakovej skuske sa na potrubi
mbze zaCat kompletovanie spojov a z&syp potrubia.

14.3 Zameranie a vykresy skutoéného stavu
NainStalované Easti vedenia treba zamerat a zachytit podfa DIN 2425-2 na vykr. skutoéného stavu.
14.4 Uvedenie do prevadzky

VSetky Useky potrubia sa musia preplachnut vodou, aby sa z nich odstranili necistoty alebo piliny, ktoré
sa v priebehu stavebnych prac mohli dostat do potrubia.

14.5 Teplonosna latka

Pri pouZziti protikordznych prostriedkov alebo prostriedkov na zlepSenie prddenia je potrebné si vopred
vyZiadat' potvrdenie od vyrobcu ohladom znaSanlivosti pouZitych prisad s materiélom rdr a rdrovych tvaroviek.
Okrem toho treba dodrZiavat poziadavky VDI 2035 vztahujlce sa na Upravu a kvalitu obehovej vody, napr.
hodnota pH teplonosnej latky > 8,2.
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15. BEZPECNOST PRACE PODLA Z.C. 124/2006 Z.Z A VYHL. 508/2009 Z.Z.
Pri vSetkych cinnostiach st pracovnici povinni dodrZiavat predpisy platnej legislativy v oblasti

bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci , interné bezpe€nostné predpisy, ustanovenia zékona ¢. 124/2006 Z.z.
v zneni neskorsich predpisov a Vyhl.¢.508/2009 Z.z.

Zamestnanci musia mat' pridelené OOPP v zmysle NV d. 39512006 Z. z na z&klade vypracovanej

analyzy rizik pre pracu. Pracovn ¢innost' v3etkych pracovnikov musi byt presne vymedzena a pracovnici musia
mat' pre svoju ¢innost' potrebnd kvalifikaciu.

Pri &innostiach so zvySenym nebezpeCenstvom vzniku poZiaru je potrebné zabezpecit opatrenia v

zmysle vyhlaSky €. 121/2002 Z.z. o poZiarnej prevencii.

Mozné zdroje ohrozenia BOZP - préce vo vyske

- tlakové skasky
- Unik plynov
- manipulcia s bremenami

Obsluhu zariadeni je potrebné zabezpecit v zmysle $ 17 vyhl. €.50812009 Z.z.

DodrZiavat ustanovenia nasledovnych Zakonov , VyhlaSok a Nariadeni viady:

Zékon €. 50/1976 Zb. O Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zékon) v zneni neskorSich
predpisov.

Zékon €. 163/2001 Z.z. O chemickych latkach a chemickych pripravkoch.

ViyhlaSka €. 374/1990 Slovenského Uradu bezpecnosti prace a Slovenského banského Uradu o bezpecénosti
prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach.

ViyhlaSka €..508/2009 z. z. MPSVR SR na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecénosti
technickych zariadent.

ViyhlaSka €. 59/1982 Zb. ktorou sa uréuji zakladne poZiadavky na zaistenie bezpeénosti prace a technickych
zariadeni.

Nariadenie vlady €.395/2006 Z.z. O podmienkach poskytovania osobnych pracovnych prostriedkov.

Nariadenie vlady €.392/2006 Z.z. O minimalnych bezpec€nostnych a zdravotnych poZiadavkach pri pouZivani
pracovnych prostriedkov.

Nariadenie vlady ¢€.391/2006 Z.z. O minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poziadavkach na
pracovisko.

Nariadenie vlady ¢.387/2006 Z.z. O poZiadavkach na zaistenie bezpec¢nostného a zdravotného oznacenia pri
praci.

Nariadenie vlady ¢ 281/2006 Z.z. O minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych poZiadavkéch pri praci s
bremenami.

Z&kon €.314/2001 Z.z. O ochrane pred poZiarmi.

ViyhlaSka €121/2002 Z.z. O poZiarnej prevencii.

SpiSska Novéa Ves 01/2020 Viypracoval : Ing. Rastislav Husar

11



